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Zréwnoleglenie OpenMP

Ponizsza tabela prezentuje czasy wykonania wersji sekwencyjnej zdekomponowane;j
na sunié6.

200k | 700k |2M 4M

2pod. | 30.37s | 1m47s | 5mM44s | 12m36s

4pod. | 30.64s | 1m54s | 5M22s | 14mM57s

8pod. 26.96s | 1mM39s | 7mMo2s | 16ma35s

Tabela 1: Wyniki gs-extros-b w wersji sekwencyjnej zdekomponowanej na suni6

Poréwnujac ja z tabelg 6 z oryginalnego sprawozdania zauwazamy:

200k — najlepsza dekompozycja: 26.96s — odpowiadajace jej OMP: 6.43s —
prawie 4.2 razy szybciej (8 watkow)

700k — najlepsza dekompozycja: 1m39s — odpowiadajace jej OMP: 23.86s —
prawie 4.15 razy szybciej (8 watkow)

2M — najlepsza dekompozycja: s5m22s — odpowiadajace jej OMP: 2m28s —
prawie 2.2 razy szybciej (4 watki)

4M — najlepsza dekompozycja: 12m36s — odpowiadajace jej OMP: 8m45s —
prawie 1.5 razy szybciej (2 watki)

4M — najlepsze OMP: 3ms59s — dekompozycja na 8: 16m35s — prawie 4.2 razy
szybciej (8 watkow)

A zatem przy wykorzystaniu 8 watkéw (i jednoczes$nie dekompozycji problemu
na 8) udato sie uzyska¢ nawet ponad 4-krotny spadek czasu wykonania programu.

Warto dodag¢, ze dla mniejszej liczby watkéw uzyskano lepsze (,,pelniejsze”) wy-
korzystanie wielu watkow, tj. przykltadowo wersja 7ook zdekomponowana na 4 przy-
spieszyla z 1ms54s do 34.80s, a zatem prawie 3.3 razy.



2 Zréwnoleglenie MPI

Ponizsza tabela prezentuje czasy wykonania wersji sekwencyjnej zdekomponowane;j
na ux2 (czyli na jednym rdzeniu). Ze wzgledu na to, ze rdzenie ux2 s taktowane
zegarem 3GHz czasy wykonania sg zauwazalnie krotsze niz na suni6 (por. tabela 1).

200k | 700k |2M 4M
2pod. | 14.27s | 56.29s | 3m42s | 8mys
4pod. | 13.375 | 54.87s | 3m27s | 9m30s
8 pod. | 13.67s | 56.80s | 3m28s | 8m53s

Tabela 2: Wyniki gs-extros-b w wersji sekwencyjnej zdekomponowanej na ux2

Warto zauwazy¢, ze pewne rozmiary poditeracji sg bardziej korzystne niz inne,
chociaz w przypadku matych zadan (< 4M) réznie te sa znikome.

Kolejna tabela zawiera czasy wykonania tej samej wersji po zréwnolegleniu OpenM-
PI na klastrze uxi-12.

200k | 700k |2M 4M

np=2 | 12.36s | 49.57s | 3mi18s | 7mi4s
np=4 | 7.22s | 25.65s | 1m58s | 4m42s
np==38 | 5.058 | 16.508 | 1M11S | 2mM34S

Tabela 3: Wyniki gs-extros-b w wersji MPI na klastrze uxi-12

W powyzszym przypadku, liczba podzialéw dziedziny byla réwna liczbie proce-
s6w (np). Poniewaz czasy wykonania wersji zdekomponowanej dla probleméw 200k,
700k i 2M s3g zblizone, ponizej poréwnano najlepsza dekompozycje do najlepszego
MPL

200k — najlepsza dekompozycja: 13.37s — MPI: 5.055 — 2.65 razy szybciej (8
watkow)

» 700k — najlepsza dekompozycja: 54.87s — MPI: 16.50s — prawie 3.35 razy
szybciej (8 watkow)

o 2M — najlepsza dekompozycja: 3m27s — MPI: 1im11s — prawie 2.92 razy szyb-
ciej (8 watkow)

» 4M — najlepsza dekompozycja: 8mys — MPI: 7m14s — prawie 1.15 razy szyb-
ciej (2 watki)

o 4M — najlepsze MPI: 2m34s — dekompozycja na 8: 8ms3s — prawie 3.5 razy
szybciej (8 watkow)

Niestety nie mozna tych wynikéw (bezwglednych czaséw wykonania) odnosi¢
bezposrednio do czaséw wykonania wersji sekwencyjnej zdekomponowanej na sun16,
ze wzgledu na znaczng r6znice w wydajnosci pojedynczego rdzenia na suni6 i ux2. Z



tego btednego poréwnania mogly wynika¢ przedwczesne wnioski o prawie 8-krotnym
przyspieszeniu wykonania problemu 7ook miedzy réwnoleglym wykonaniem na uxi-
12, a sekwencyjnym sun16. Przykladowa maszyna ux2, przy wykorzystaniu jednego
rdzenia, jest prawie 2 razy szybsza niz pojedynczy rdzen sunié.

3 Wnioski

Udalo si¢ uzyska¢ dobre przyspieszenie dzialania programu dzieku réwnoleglemu
wykonaniu wersji zdekomponowanej na wielu jednostkach wykonawczych. Rozwia-
zania OpenMP oraz MPI oferuja poréwnywalng wydajnos¢, chociaz zazwyczaj OpenMP
jest szybsze. Wynikac to moze ze znacznie mniejszych narzutéw na komunikacje.

Ponad 4 krotne przyspieszenie (w skrajnych przypadkach) jest zadowalajacym
wynikiem. Wydaje sie, ze dalszej poprawy wydajno$ci mozna szuka¢ w usprawnieniu
alokacji pamieci, ktéra w przypadku wykonania na maszynie z pamigcig wspolng
(sun16) moze ogranicza¢ wydajno$¢ dla duzych zadan.



